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Quels sont les risques et les coûts environnementaux ? 

Les impacts environnementaux du numérique sont multiples et bien documentés : émissions de GES et changement climatique, 
épuisement des ressources abiotiques (telles que les minéraux et les combustibles fossiles), divers types de pollution (eau, air et sols), 
consommation d'eau, déchets électroniques, etc.

Les risques liés au changement climatique et aux limites planétaires commencent également à se manifester : rareté des ressources et 
diminution du rendement de l'extraction des ressources, stress hydrique, vagues de chaleur, inondations, etc. On assiste donc à 
l'apparition de contraintes environnementales pour les infrastructures numériques.



Les tendances sont à la hausse

https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2021/03/Note-danalyse_Numerique-et-5G_30-mars-2021.pdf 
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Impact Co2 du numérique : vue macro

https://unctad.org/fr/publication/rapport-sur-leconomie-numerique-2024
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https://fr.statista.com/infographie/27246/empreinte-carbone%25C2%25A0numerique-technologies-par-type-activite-et-appareil/ 

Tout est une question d’ordres de grandeur !
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/ddd078a8-422b-44a9-a668-52355f24133b/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf  -
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/sources-of-global-electricity-generation-for-data-centres-base-case-2020-2035 

Source énergétique des data centers
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Qu'en est-il des risques et des coûts sociaux ? 

Les dommages sociaux et sociétaux sont également multiples : conditions sanitaires & conditions de travail sur toute la supply chain, 
fracture numérique, problèmes d'accessibilité, bien-être (stress et dépression, sédentarisation, polarisation, diminution de la capacité 
d'attention, dépendance aux écrans et hyperconnectivité, santé mentale, cyberintimidation, etc.)

Les risques globaux peuvent également être listés (de manière non exhaustive) : manipulation de l'opinion publique, désinformation, 
marketing ciblé, ingérence politique, cyber-attaques, fuites de données privées, surveillance de masse, social scoring, etc.



Pour un numérique éthique, 
accessible et inclusif

Réduire l'empreinte du 
numérique

Mettre l’informatique au 
service de l’humain

Utiliser le numérique 
pour agir sur la 
durabilité d’autres 
secteurs

Les 4 axes du Numérique Responsable



IA : environnement & société



Impact de l’utilisation : ça dépend des tâches

La génération de texte, le résumé, le sous-titrage d’images et la génération d’images, nécessitent 10 à 100 fois plus 
d’énergie que les tâches telles que la classification et la réponse aux questions. On retrouve également ce type d’écarts 

entre IA génératives

https://huggingface.co/spaces/sasha/CO2_inference and https://arxiv.org/pdf/2311.16863.pdf 

https://huggingface.co/spaces/sasha/CO2_inference
https://arxiv.org/pdf/2311.16863.pdf


L’IA : un catalyseur des problèmes pré-existants !



Quelques ordres de grandeurs

https://www.iea.org/reports/electricity-2024 

x10 : la demande moyenne d'électricité d'une recherche Google est 

d'environ 0,3Wh, contre 2,9 Wh pour par requête avec ChatGPT3
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Qu’est-ce qui défini l’impact d’une requête ?

https://bonpote.com/intelligence-artificielle-le-vrai-cout-environnemental-de-la-course-a-lia/ 

Quelle version de ChatGPT est utilisée – 
GPT5, GPT4o, GPT3.5, GPT4o-mini, o3-mini, 

o4, GPT4o-20250325 ? Combien de 
paramètres y a-t-il dans le modèle utilisé ?

Quelles fonctionnalités sont utilisées ? De la 
génération de texte, ou bien également de la 

génération d’image ou la capacité d’aller 
chercher sur internet ?

Quelle quantité d’information est ingérée ? C’est-à-
dire est-ce que vous posez juste une question d’une 

centaine de mots ? Ou est-ce que vous copiez-collez 4 
pages ou ajoutez un PDF à votre question ?

Quelle quantité d’information est 
générée ? Une réponse en une 

phrase, ou un rapport d’une 
vingtaine de pages ?
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https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator 

Quelques ordres de grandeurs

Générer le code de la web app EcoLogits (15 000 output Tokens)

ChatGPT4 (OpenAI) o1 mini (OpenAI) Llama 3.1 (8B) (Meta) Llama 3.1 (405B) (Meta)

https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator
https://huggingface.co/spaces/genai-impact/ecologits-calculator


Des inquiétudes sur la consommation d’eau

https://www.tiktok.com/@bfmtv/video/7257255247121222938 - https://arxiv.org/pdf/2304.03271.pdf  

https://www.tiktok.com/@bfmtv/video/7257255247121222938
https://arxiv.org/pdf/2304.03271.pdf


Compétition entre usages de l’eau, et pénuries à venir !

https://www.jalopnik.com/extreme-heatwave-in-china-shuts-down-semiconductor-fact-1849425110/ 
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Des inquiétudes sur la consommation d’eau

GOOGLE : 28 milliards 
de litres d’eau en 2023, 

dont 2/3 pour le 
refroidissement des 
centres de données

D’ici 2027, l’IA 
consommera autant 

que la moitié du 
Royaume-Uni ou 4 à 6 

Danemark



Donc on digitalise tout ?? Si smart que ça ??

https://www.extremenetworks.com/resources/blogs/building-for-the-future-what-is-a-smart-building 
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L’IA dans la lutte contre le cancer : oui mais pour qui ?



Quelques extraits de lecture
• L’idéologie déterministe voudrait imposer la croyance qu’une technologie nouvelle est 

nécessairement un « progrès ». Or, ce qui est un progrès pour les uns peut être un recul 
pour les autres »

• Création « d’attentes technologiques », c’est-à-dire des sortes de « promesses » ou de 
« visions » quant aux possibilités ouvertes par une technologie. Ces promesses ont pour 
but d’influencer la trajectoire technologique de l’IA, de rassembler des ressources et 
coordonner les efforts entre différents acteurs privés & publics (politiques industrielles et 
scientifiques).

• Les médias jouent un rôle central dans la création et l’entretien des promesses 
technologiques. Les patrons se servent des médias et les médias se servent des patrons 
pour capter des clics, des vues ou des consommateurs grâce à des sujets qui suscitent de 
l’inquiétude : ils contribuent à entretenir les promesses au lieu de permettre l’existence d’un 
débat. Le traitement médiatique est donc partial.

• Sur les réglementations : ces textes n’ont pas pour but de fixer des limites à l’IA, mais de 
favoriser son développement. L’éthique est instrumentale et légitimise ces innovations.

• Les possibilités technologiques qui se concrétisent effectivement dépendent 
essentiellement de la répartition du pouvoir et de la richesse dans la société : ceux qui 
contrôlent la disposition des ressources et le rendement des investissements choisissent, 
parmi les applications technologiques disponibles, celle qui est la plus favorable à leurs 
intérêts tels qu’ils les définissent.



Quid de la neutralité des outils ?

https://nypost.com/2023/05/11/google-to-label-ai-generated-images-as-viral-trump-deepfake/ - https://readwrite.com/deepfake-ai-generated-images-that-went-viral-
in-2023/  

So far, so 
good
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« LLM Grooming »

https://www.presse-citron.net/la-russie-a-infecte-les-ia-occidentales-et-ca-fait-froid-dans-le-dos/ 

https://www.newsguardtech.co
m/special-reports/moscow-
based-global-news-network-
infected-western-artificial-

intelligence-russian-
propaganda/

Consulter l’étude
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Questions de souveraineté logicielle

https://www.rtbf.be/article/mails-moteurs-de-recherche-services-numeriques-existe-t-il-des-options-europeennes-aux-geants-de-la-tech-
11592594



Arrivée forcée de l’IA en Europe

https://limitesnumeriques.fr/travaux-productions/ai-forcing 
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Arrivée forcée de l’IA en Europe

https://limitesnumeriques.fr/travaux-productions/ai-forcing 

« Il faut rentabiliser les investissement massifs de plusieurs 
centaines de milliards de dollars réalisés par les entreprises qui 
ont peur de se laisser distancer dans ce qui peut être perçu 
comme une ruée vers l’or.

Contrairement aux précédentes évolutions technologiques, les 
entreprises peuvent désormais, par le biais de mises à jour et 
de logiciels hébergés dans le cloud, transformer les interfaces 
du jour au lendemain, affectant instantanément tous les 
utilisateurs·rices.

L’effet d’emballement collectif pousse alors dans la course les 
entreprises qui ne veulent pas “louper” le changement de 
paradigme. Si bien même que certaines fonctionnalités 
semblent n’exister que pour dire “nous aussi”, quand d’autres 
fonctionnalités mobilisant des algorithmes depuis longtemps se 
rhabillent aux couleurs de l’IA.
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Juste une histoire de biais ?

« Le temps démesuré que nous allouons 
aux médias sociaux ne doit pas être 
considéré comme un effet indésirable 
du fonctionnement des plateformes : 

il en constitue le premier objectif et le 
principal indicateur de performance »



« La "convergence mécanisée« : La dépendance à l'IA, en uniformisant les approches, 
risque d'appauvrir la diversité des idées et des solutions. L'IA, par sa nature même, tend à 

proposer des réponses standardisées, privilégiant la généralisation à la singularité. »
-

« Les individus, confrontés à des problèmes similaires, risquent de converger vers des 
solutions identiques, dictées par l'IA, négligeant la richesse de l'intuition et de la créativité 

humaines. Cette uniformisation peut freiner l'innovation et la capacité à penser "hors des 
sentiers battus". »

Risque d’homogénéisation

https://www.techno-science.net/actualite/intelligence-artificielle-nous-rend-elle-stupides-
N26551.html#:~:text=L'homog%C3%A9n%C3%A9isation%20des%20r%C3%A9sultats%20est,et%20de%20la%20cr%C3%A9ativit%C3%A9%20humaines. 
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https://www.vanguardngr.com/2024/04/nigerians-tackle-american-author-for-claiming-delve-is-only-used-by-chatgpt/ -
https://hesamsheikh.substack.com/p/why-does-chatgpt-use-delve-so-much 

AI text generators favor the word “delve”

In Nigeria, “delve” is much more frequently used in business English than it is in England or the US. So the workers 
training their systems provided examples of input and output that used the same language, eventually ending up 
with an AI system that writes slightly like an African.
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L’intelligence artificielle dans l’éducation

https://pedagogie.ac-toulouse.fr/emi/eduscol-les-enjeux-ethiques-de-lintelligence-artificielle 

« Les enjeux éthiques de l'intelligence artificielle impliquent, en matière 
d'éducation, de sensibiliser, d'acculturer et de former les élèves et les 
enseignants à un usage raisonné des outils d'apprentissage automatique. 

Il s’agit notamment de faire découvrir aux élèves les biais algorithmiques et les 
discriminations liées aux jeux de données perpétuant certains stéréotypes. »
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Étude du MIT

https://arxiv.org/pdf/2506.08872v1 

The LLM undeniably reduced the friction 
involved in answering participants' questions 
compared to the Search Engine. However, 
this convenience came at a cognitive cost, 
diminishing users' inclination to critically 
evaluate the LLM's output or ”opinions” 
(probabilistic answers based on the training 
datasets). This highlights a concerning 
evolution of the 'echo chamber' effect: 
rather than disappearing, it has adapted to 
shape user exposure through algorithmically 
curated content. What is ranked as “top” is 
ultimately influenced by the priorities of the 
LLM's shareholders [123, 125].

https://arxiv.org/pdf/2506.08872v1


Oui à l’IA frugale, à bilan positif, et européenne ! (sans perte d’autonomie)

https://www.ecologie.gouv.fr/presse/publication-du-referentiel-general-lia-frugale-sattaquer-limpact-environnemental-lia 
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